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Contexte et enjeux de la filiere
photovoltaique

Tenerrd

@ S hEne-Alpes

Pole de compétitivité de la transition
énergétique en Auvergne-Rhone-Alpes,
Tenerrdis fédere pres de 300 membres et
soutiens publics.

Il intervient sur 9 filieres technologiques (Pv,
gaz renouvelables, batiment, chaleur/froid,
hydrogene, batteries, infrastructures /réseaux,
éolien, hydroélectricite).

Sa mission est de mobiliser les facteurs
clefs de la compétitivité : la capacité
d’innovation, ’acces a la R&D et aux
financements, le développement de la
croissance, la montée en compétences et le
déploiement a Uinternational.

\/

Valentin MAILLOT
Charge de mission Innovation
Filieres Photovoltaique et gaz verts



Programme et intervenants

1. Connaitre le potentiel solaire de mon foncier .
P Cythellq
Benoit LELONG, Directeur >viergy

2. Equiper en panneaux la toiture de mon batiment non prévu a cet effet (H) -
eliup

Julie REGEON, Business Developer Export

3. Déployer du PV sur des espaces avec obstacles infranchissables

POMA
Denis BAUD-LAVIGNE, Responsable commercial
4. Rendre les voies de circulation productrices d’électricité \f‘“ﬂ/
Rémy TRARIEUX, Business developer wattway
5. Choisir la solution la plus adaptée pour solariser mon parking et ma toiture, Ve SUNWOVE

et financer mon projet
Maxime VARIN, Président
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Connaitre le potentiel solaire de son foncier = cyth
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Quil sommes-nous

=t: CythENEII!GY

>30 ans d’experience photovoltaique
24 salariés, 4 agences : Chambery (siege), lle-de-France, Sud-Ouest et Sud-Est
« 2 métiers : Bureau d’etudes Cadastres solaires

Etudes de patrimoine archelios MAP Collectivités
Etudes opportunité/faisabilité archelios MAP Patrimoine

g/lu?;’;rrl\s;?asgseéxgrsa/réMO archelios MAP Prospection

Etudes d’'éblouissement



o cythella - 3 offres de cadastre solaire

EN GY

“MAP " MAP "MAP
Patrimoine Collectivitée Prospection
Vous exploitez Vous étes Vous

d’un territoire

Estimez précisément le Nous avons déja calculé Identifiez les meilleurs
potentiel solaire de le cadastre solaire de sites, filtrez selon vos
chaque site, hiérarchisez, votre territoire critéres, visualisez les
calculez I'investisseTent Mettez-le a disposition surfaces exploitables et
et Ie’s revenus ass?aes et des citoyens et des gérez vos étapes de
gérez votre projet de entreprises en un clic prospection en lien avec

déploiement votre CRM

Potentiel solaire minimum sur une surface minimale
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Le cadastre solaire par “cytn

Solution innovante ultra-précise
Calcul du potentiel solaire de chaque m* de toiture et parking

ENERGY

Géometrie 3D des batiments, de la

végetation et du relief
(données 3D d'une résolution de 25 cm sur la France

Ligne d’horizon de chaque m? de toiture

entiere) ST J )
+ inclinaison/orientation Irradiation solaire pour chaque
o m? de toiture et parking
) N \ (avec prise en compte des ombrages : bat.
I ' ‘ proches, cheminées, arbres, relief...)
Données météo Energie solaire recue a I'horizontale Clients :
(stations au sol et observations . e
satellites) > 100 collectivités

+ gestionnaires de

patrimoines:
i (% P= LA POSTE -
Edc habitat If IMMOBILIER

Action Logement@

Une couverture du territoire
France Métropole + DOM (971-972-974-976-977-978
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L a reference des cadastres solaires en France

" cythelia

EN GY

Nous avons déja calculé les données pour

o g e Dans le cadre de la définition de la future PPE* :

DE LA TRANSITION s . .
ECOLOGIQUE pour les données de potentiel solaire
Fouitt

de toutes les toitures de France (statistiques départementales par classe de puissance et

Direction générale de I'énergie et
du climat (DGEC)

catégorie de batiments).

-
\‘§( Cerema ° Les données du cadastre solaire sont (unique en France).
Cythelia Energy est ainsi
Ie N lauréat du 7eme appel a projet IGN Fab dédié aux applications liées aux données LiDAR HD
de I'lGN.
En@is pour |'estimation précise des contraintes de
L'ELECTRICITE EN RESEAU raccordement.

* PPE : Programmation Pluriannuelle de I'Energie
** DGEC : Direction Générale de I'Energie et du Climat



Presentation des resultats
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Préesentation des resultats
Tableur avec pour chaque toiture/parking :

Données de production Données économiques
Productible spécifique (kWh/kWc) vente totale

Puissance maximale installable (kWc) CAPEX

Puissance installable simulée (kWc) OPEX année 1
Productible total (kWh/an) Recettes année 1

OPEX cumulé sur 20 ans
Recettes cumulées sur 20 ans
Temps de retour
Taux de rentabilité interne

© Power needs © Production © Selfconsu Valeur actualisée nette

Consommations du site

Surplus de production

5 / (vente ou écrétage)

Production
0 autoconsommeée

Prise en compte précise de I'autoconsommation avec
courbes de charges récupérées automatiquement

Données économiques
Autoconsommation
Consommation annuelle
Taux d'autoconsommation
Taux d'autoproduction

Tarif d'achat de I'électricité
CAPEX

OPEX année 1

Economies année 1

Recettes année 1

OPEX cumulé sur 25 ans
Economies cumulées sur 25 ans
Recettes cumulées sur 25 ans
Temps de retour

Taux de rentabilité interne
Valeur actualisée nette



Presentation des resultats

Salle des fétes : y

39a Chemin des Brumes
98520 Ville-aux-Nuages

. Vue satellite et informations générales

Contours du batiment
@® Poste de transformation HTA/BT
- Ligne électrique BT
—— Ligne électrique HTA
Les parcelles cadastrales apparaissent en traits blancs fins

Surface totale de toiture 392,9 m?

Distance a vol d'oiseau entre le batiment Posts 5o
A 0,0m
et le réseau BT

Distance le long du réseau BT entre le
point de raccordement et le poste 18,0m
HTA/BT le plus proche

Raccordement de la future installation
photovoltaique au réseau BT

" Parking
O @ 421places

Facile

& Puissance maximale v
M o e 4t . installable 934 kW
Contraintes urbanistiques et environnementales
'Kf Puissance simulée 500 kWc 500 kWc
Dans zone de 500 m autour d'un Monument Situé a moins de 3 km d'un aéroport oud'un
3 Non S Non Productible
Historique héliport eleie 1233 kWh/kWc 1103 kWh/kWc
spécifique attendu > > 103
Dans zone classée au Code de Non Dans un Parc National Non
I'Environnement Dans un Parc Naturel Régional Nen Vente totale Autoconsommation Vente totale Autoconsommation
Dans zone classée Site Patrimonial investissement 453 ¢ s a2 2
Rerarmable Non ? (CAPEX) 453 000 € 453 000 € 543 000 € 543 000 €
Situé dans une zone soumise a Non ) 3 -
Dans zone classée au Patrimoine Mondial de un PPRN Innodation Q@ valeur actualisée 671000 € 1364 500 € 421000 € 1041000 €
I'UNESCO Non &7 nette (VAN) / V%O s
Situé dans une zone soumise a Non = i
Est un Monument Historique Non un PPRN Avalanche E (sg‘l‘;s SR 8 ans 8 ans 11ans 10 ans
% " Taux de rentabilité 3 s o g o
. Potentiel solaire |9’ interné (TRI) 7 8% 5 7
0 ¥ . s A . 2a Taux 9
:.;- Puissance installable Production électrique .§6 ool o 70 % 71 %
40 kWc (max.) 1157 kWh/kWc o, Toux
HERW e cble) 41 652 kWh/an (pour la puissance-cible) A d'autoproduction 3> 34

Nots le bati t
otes sur e batimen el Consommation électrique annuelle Contraintes urbanistiques et environnementales
RDC, attention toiture en tole ondulée ’ _I' o

archelios MAP - Septembre 2020 © Cythelia Energy

Janvier 2021 © Cythelia Energy
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Pour les parkings :
Etude et possibilites d'exonération

e Etude des

(Loi APER, code de
I'urbanisme)

 Etude des avec
fiche opposable

e Calcul de l'irradiation solaire avec

(arbres, batiments, reliefs)

Calculs d'irradiation solaire avec
prise en compte des ombrages



Contact

Directeur
+33 (0)6 59 45 62 64
b.lelong@cythelia.fr

" cythelia

RGY

> Plus de details sur






Reconnaissance
ANES nationale et

internationale
Spin-off du CEA

FRANCE

ZE 2

0.0
S
employes

é en R&D European Union

%‘f\” SolarPower
I Europe
))) de capacité de production

i



INTERET DU CLIENT 222 OBSTACLES /X\ INACTION

+ Réglementations (FR & EU) + Faible capacité de charge + Baisse de l'attractivité
 Co(ts d'électricité stables + CAPEX « Objectifs ESG non atteints
» Engagements RSE « Interruption d'activité + Retards dans la mise en conformité

Limites assurancielles

Valeur des actifs

Industriel

1. Valoriser vos actifs 2. Faciliter votre mise 3. Décarboner le secteur

avec une solution en conformité avec //37 du batiment
q-F assurable & générer la réglementation UE

des revenus durables 14



Certifie et assurable Léger : 5kg/m?2

IEC 61215/61730 60% plus léger que les panneaux conventionnels

IEC 61701-C5

Breveté en France Haute durabilité
Garantie de puissance de 25 ans Rendement de 20% (1)
Puissance de sortie >89% a 25 ans
Fabriqué en France Bas carbone

75% de matériel utilisé en moins
Evaluation carbone simplifié (ECS PPE2)

i ¢

[1]l'efficacité mesure le pourcentage de lumiere solaire converti en électricité | 5



Image dEL du STYKON®

Nous avons clairement constaté une différence de
qualité impressionnante entre les modules Heliup
et les autres modules a coller que nous avions
testés.

Expert PV (IPP reconnu)

01.

02.

03.

04.

RESISTANCE MECANIQUE

Panneaux renforcés par un verre mince protecteur — aucune fissure
interne, pas de perte de performance lors de la manipulation

DURABILITE A LONG TERME

Les matériaux sont optimisés : ils empéchent le jaunissement, la pénétration
d'humidité et garantissent des performances stables pendant des années

HAUTE RESISTANCE

Résiste aux chocs et aux conditions météorologiques extrémes (gréle, vent, chaleur),
sans fissure ni point chaud

INSTALLATION FACILE

Intégration rapide, sire, fiable, et interfaces électriques standard compatibles
avec les systemes standards

16



Un process en 5 étapes

1. Transport
2 . Préparation de la surface

3. Marquage au sol

4. Collage direct sur la membrane
5 .Cablage

Avantages :

Temps moyen d’installation — aucun
percage requis

Conforme aux normes de construction les plus
strictes

Durable et peu de maintenance

Moins d’efforts de transport et d'installation

[*7Rendu possible grace a un procédé de collage développé conjointement par Heliup et Soprasolar | 7



Le résultat de 2 années de recherche et développement avec SOPRASOLAR

MADE IN
FRANCE

FLEX TPO®

Membrane
synthétique

FLEX BITUME®

Membrane
bitumineuse

[ SOPREMA

Constructions neuves et rénovation sur structures existantes

Certifié ATEx de «casA» - ETN

Conforme au BroofT3

Connecteurs en surface, rapidité d'installation, maintenance simple

Haute résistance mécanique et thermique

Intégration batiment et photovoltaique


https://www.soprasolar.com/files/soprasolar-dt024-datasheet-heliup-4x20m10-version-c_f5a3bdf1adedca1d5a9ed150301b16f5
https://www.soprasolar.com/files/soprasolar-dt024-datasheet-heliup-4x20m10-version-c_f5a3bdf1adedca1d5a9ed150301b16f5

L ’ \
SLsActiparc Sillan Alpin

+”

La Région @

Auvergne Rhane Aloas

¥ A
St l.fq

100 MWC /an
4000 m2 ISO 9001

150 14001

Financé par I'Union Européenne
Systeme d'échange de quotas d'émission
Fonds pour I'Innovation

Le Cheylas, Isére VoIV




01.
02.

03.

04.

Conformité aux exigences réglementaires

Génération de revenus durables et
stables pendant 20 ans

Décarbonation et amélioration de la performance
énergétique du batiment, valorisation du foncier

Production d’énergie verte et locale

Augmentation avec
I'autoconsommation

110
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Nantes | Corse | Niort |
Batiment IPCE Batiment public Batiment tertiaire
Raccordement en 2024 Raccordement début 2025 Raccordement début 2025
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mailto:Y.VESCHETTI@HELIUP-SOLAR.FCOM

POMA

CREER LE LIEN

Solutions
pour la
Transition energetique



Caoeur de métier et diversification

POMA est intégré au groupe familial international HTI, dont la synergie de ses différentes
divisions (remontées meécaniques, dameuses, enneigement, etc.) en fait entre autres, le
premier et unique distributeur au monde de technologies pour la montagne.

LEITNER POMA EBBARTHOLET JLagudio TR rn et s %ﬁ[ﬂﬂﬂl[ﬂl‘ﬂ' skadii @TROYER __\/LEITWIND’

4 832 1 402 M€ 40,8 M€
COLLABORATEURS CA 2024 R&D



Groupe POMA : 100% des filiales industrielles en Région AURA

Voreppe, France

Ingénierie d'études et mangement POM A fal
des projets 22 Filiales

90 pays

515 M€ CA 2024
Veyrins-Thuellin, France 60 % CAa

Conception et fabrication des cabines » SIGMA cabins I'export
et véhicules
Plus de 8000
Installations
Passy - Mont-Blanc
Réalisation des équipements électriques rOMA Plus de
et automatismes industriels MONT BLAN 6,5 millions

d’utilisateurs/h

Gilly-sur-Isere, France

Production et prémontage des POMA

sous-systemes mécaniques

Gilly-sur-Isére, France A
Génie-Civil - Installation et maintenance
COMAG

LE GROUPE POMA
LE GROUPE POMA



Politique RSE — Engagements et objectifs

LES DATES CLES 2020

PpPOMA

: 2 O‘l 7 e Création de la Fondation
: d'Entreprise POMA.
L Wil : Premier état des lieux
L : RSE dans le groupe. o Lancement des rencontres avec nos partenaires et
: principaux clients autour du Développement Durable.
3 * o Certification
Premiéres analyses : : 2019 ISO o 45001
de cycle de vie (ACV) Mise en place d'une P ?
de certains produits. : i organisation RSE.

:."_.: — '.: ®— E

2022

2 O“ 3 ******* : 2 Ol 4 : : @ Adhésion au Pacte Mondial

: 1 : des Nations Unies et
En collaboration avec . Premiéres actions sociales 8 Medellin, Colombie. : contribution a 6 Objectifs
I’ADEME, travail sur de Développement Durable.

l'analyse des consom-
mations énergétiques
de nos appareils.

® Présentation de notre
démarche durable LIFE R'Way
au salon Mountain Planet.

¢ Communication en interne
de notre feuille de route
environnementale.

- ® Participation & la Convention
¢ des Entreprises pour le Climat.

* Réalisation de notre bilan carbone
i Groupe avec notre partenaire
Carbone 4.

LE GROUPE POMA



DEMARCHE LIFE R’'way ®

Ingénierie

200 tCOy,

Fabrication

1500 tCOpq

Transport
70 tCOyq

Exploitation @

1200 tCO,e3

Chantier

90 tCOpq



Les énergies
renouvelables




%(LEITWINQ'

4 O 6 Eoliennes installées depuis 2007.

540 MW de puissance nominale installée.

cadre d'un accord d'ex ation et de
maintenance en 2023.

5 | I p——

S

6 O 4 Millions dI: MWh d'énergie produite par WTG dans
o |
R

\t,"’

9 7 O/ () TAmoyenne garantie par les contrats d'E&M

Des éoliennes dans 1 9 pays sur 3 continents.




TROYER les turbines hydrauliques

TROYER

Reliability beyond tomorrow.

According to our guiding principle, we supply the full electromechanical
equipment for hydroelectric power plants since 1934.

Our area of expertise comprises the construction of Pelton, Kaplan and
Francis turbines as well as electrical engineering, control and automation,
revitalization and service.

Since more than 85 years, our family business in Sterzing (South Tyrol),
stands for experience, knowledge, constant growth and progress.

DISCOVER OUR COMPANY AND OUR PRODUCTION
IN THE FOLLOWING VIDEO.







Sol R’'Way - Solutions clés en main pour les centrales photovoltaiques

Le systéeme repose sur une série de cables porteurs
tendus entre des ancrages d'extrémité et supportés
par des appuis. Des modules photovoltaiques sont
fixés sur ces cables avec un espacement régulier.

Un cable de commande relie I'ensemble des modules
photovoltaiques d'une méme ligne. Ce cable est ac-
tionné par un moteur électrique, permettant ainsi de
faire pivoter simultanément I'ensemble des modules
reliés, par exemple pour suivre la trajectoire du soleil
en vue d'optimiser la production d'énergie.

Ce dispositif allie performance énergétique et faible
emprise au sol, tout en exploitant au mieux I'ensoleil-
lement grace a un suivi solaire précis.



Sol R’'Way - Solutions clés en main pour les centrales photovoltaiques

Basé sur la technologie éprouvée de transport par cable
POMA |

&
&
.-

Cables porteurs tendus chacun entre deux ancrages
Panneaux solaires fixés sur les wings entre 2 cables

Cable de commande motorisé pour faire pivoter les

wings (Option) ;
Position de mise en sécurité en cas de vent fort B
Station météo
_ Tous les avantages du cable mis a disposition du solaire :
» @ ‘ M Tres faible impact au sol : Infrastructure légere
@ ; ' o @ B Franchissement : larges portées de SOm sans appui au sol
M Résistance aux conditions climatiques : Vent / Neige / Givre / Intempéries

Z
P e
”~
-

M Pivotement automatique des panneaux photovoltaiques par I'action d'un cable mobile :
maximisation de la production solaire

M Rapidité de mise en oeuvre
B Maintenance aisée

« Pour une production d’électricité locale
décarbonée au coeur des territoires »

RENOUVELABLES



Sol R’'Way — Des solutions d’optimisation

ADAPTATION DYNAMIQUE A LA METEO

Le systéme Sol R'way est équipé d'une station météorologique pour analyser les conditions de vent,
d'ensoleillement et d'intempéries.

Ces mesures couplées a une unité de traitement des données permettent une automatisation du pivotement
des panneaux photovoltaiques:
Ml Optimisation de la production d'énergie par tracking solaire

W Adaptation aux conditions climatiques : position protégée de vents forts ou de la neige, protection du sol ou
des panneaux solaires en cas de gréle ...

B Protection de cultures au sol vis-a-vis du gel, arrosage au sol ou nettoyage des panneaux en cas de pluie.

A tout moment, il est également possible de prendre la main sur le pilotage de l'installation pour imposer la mise
en sécurisation.

4 A
2o A A
L ‘\\ “\\\\\\ x - X -
—d _C)B L . xI* Suivi 24 / 24
_©° \_,\ v |
- \ - )
Forte pluie Gréle - Neige

NS J
8




Sol R’'Way — une modularité tout terrain

RELIEF

La technologie Sol R'way est une structure
légére par cable permettant de s'adapter a
chaque type de topographie, méme difficile.
Le systéme peut couvrir des sections de
terrain non planes sans impact majeur sur
la conception de la structure.




Sol R’'Way - Des configuration modulaires

MODULARITE

Il est possible de combiner en longueur et/ou en largeur pour couvrir de larges surfaces et de longs linéaires.

.............................................................................. )
JIIIIIIIIIII"“'""”w il r‘r'rifz’f""'-'*”"'“‘i'h’“’
! . f‘-_, ") i :-{'& M 'f i l .[_g.
-nnl--qu “‘l"Innnn “'r-‘",'.!!ﬁl'r! p’xv, «rluuuwnn !{F{'r'
.&. j b i Hlf.gs.(..:. | H T.’iﬁ
‘Hnn !' n 'vn "',?’" un 'l'l!EI ' ;'!""!vnnn TR
LCARETID T LEAUARAN | I
-

En fonction de l'orientation générale de
la ligne, des gabarits a respecter, de la ,
topographie du terrain et des obstacles >
éventuels a survoler, la largeur des travées et
les distances entre les appuis peuvent varier.

n



Sol R’'Way - Une intégration polyvalente

ELEMENTS DIMENSIONNELS

Jusqu'a Zm

e —

.

La hauteur est adaptée a la topo-

graphie et aux besoins de gaba- Portée entre 2 appuis
rits sous ligne : circulation d'engins

jusqu'a 50m

par exemple : camions, tracteurs, dé-
neigeuses...

. 4 Hauteur adaptée aux besoins

12



Sol R’'Way — Une production Optimale

PANNEAUX SOLAIRES, DEUX APPROCHES

Deux stratégies d'intégration des panneaux photovoltaiques sont proposées,
conjugeant souplesse et adaptabilité :
| Fourniture par POMA (Made in France privilégié)
Ou aile solaire
| Adaptation de la structure aux panneaux photovoltaiques du client PRS0

olaire

Les panneauxsolaires sont prédisposés
sur un support, constituant une «aile
solaire».

L'espacement entre les «ailes solaires»
est paramétrable sur demande offrant
la possibilité de couvrir jusqu'a 100 %
de la surface.

4m (variable)

2m (variable)

Jusqu'a 12m

13



Sol R’'Way — Applications et références

AngVO|taI me Réduction de la consommation
0
d'eau ‘30 /0

Pour un pilotage toujours plus fin, SESA a dévelop-
pé une approche prédictive intelligente.
Cette approche repose sur un logiciel breveté par

P

O WLRI AT NS ! le CNRS qui s'appuie sur des algorithmes d'lA (in-
! telligence artificielle) et une instrumentation in-

novante constituée de cameéras hemisphériques

filmant |'évolution du ciel et des cultures afin d'opti-

miser l'orientation des panneaux solaires en temps

réel, au plus pres des besoins de la plante et pour un

partage de la ressource solaire en parfaite synergie.

Partenariat avec SESA ‘
Ce pilotage est donc adapté a chaque type de

culture, pour répondre aux besoins spécifiques de
la plante concernée.

SESA est une start'up
greentech fondée en 2021
en Région Occitanie ayant
développé une expertise
en agronomie couplée a
une technologie unique
iIssue du CNRS.




Sol R’'Way — Applications et références

Parcs d’attraction




Sol R’'Way — Applications et références

VALORISATION D'ESPACES

La solution Sol R'way permet de produire de |'énergie dans des zones difficiles d'accés ou déja utilisées pour d'autres usages.

Parkings : Ombriéeres, entrepots industriels, entrepots de bus

AL anAen 2aS il

- ad —
B C— .
:
y T :
.
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Sol R’'Way — Applications et références
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Canaux, rivieres, voies ferrées




Sol R’'Way — Applications et références

Nos references

Waldshut | Allemagne | 2008 | 654 kWc

s
> ~

Grimentz | Suisse | 2024 | 1
.;',- - .‘_ ',"_.,‘"(’_':',,.A : A
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» Technologie Sa Ruey

Maintenance

(en cas d’inaccessibilité depuis le sol)




Contact référent technique : Contact référent commercial:
Mathieu Babaz (POMA) Denis BAUD-LAVIGNE (POMA)
mathieu.babaz@poma.net denis.baud-lavighe@poma.net

+33 646 661 198 +33 673 371 851

POMA

CREER LE LIEN

Merci pour votre
attention



mailto:mathieu.babaz@poma.net
mailto:denis.baud-lavigne@poma.net

Rémy TRARIEUX
Chef de Service Commercial — Région Sud France / Head of Commercial Department

— Southern France area L E L EA D E R D U
Mobile 06 98 71 20 99
remy.trarieux@wattwaybycolas.com

—_— 2= REVETEMENT

WATTWAY

W a'l_'fyvvay E Fr;:;\el éeEan Mermoz - CS 31107 - 78 772 MAGNY-LES-HAMEAUX CEDEX - P H OT OV O LT A'I'QU E
El f oL CIRCULABLE

COLAS Find all the latest news and Wattway references
on http://www.wattwaybycolas.com

WE OFEM THE WAY




WATTWAY : PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Wi

Wattway Panels

Trench

Electric wires

Pave i
Bl SUTTaCe (quays, jetties . .
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TECHNOLOGIE WATTWAY — CARACTERISTIQUES 2025

144 demi cellules

210 M10 PERC INes

W C / m 2 DE L'ENERGIE SOLAIRE

IEC 61215 / 61730 Les dalles Wattway captent

|'énergie solaire pour la

Certification transformer en électricité
International

I EC Electrotechnical

il .  Commission

> Gertisolis

TEST - CERTIFICATION PHOTOVOLTAIQUE

Glass fragments,
binded in a
translucent resin ©

Sturdy material s

PV silicon cell ¢

Sturdy material »

21%

rendement moyen

Resine

4,4 mm
d’épaisseur module

Armoire
électrique

Les dalles Wattway
sont directement collées
sur la chaussée

300 000 passages de roue 13T

performances routieres

Wi



SOLUTION WATTWAY PLUS - B2G et B2B ‘NLM’
plus

Permettre de produire sur son propre site
tout ou partie de I’électricité que I’on
consomme.

Wattway Plus est une solution photovoltaique clé en
main, installée sur vos infrastructures de transport, pour
produire votre propre énergie renouvelable
localement, pour votre propre consommation.

En exploitant la réserve fonciéere de wvos parkings,
Zones diemplantation des modules trottoirs, pistes cyclables, parvis, pontons maritimes, vous
photovoltaiques Wattway

augmentez votre potentiel d'autoconsommation.

Parkings, pistes cyclables, cheminements piétonniers, parvis, esplanades, aéroports, pontons et quais maritime, quais de gare, bandes d'arrét d’'urgence...

sont autant de zones d'implantation disponibles pour installer Wattway Plus. Les modules phntwnlta‘iqueg Wattway Plus sont

robustes, installés au sol en surépaisseur d'un support

‘ ‘ “L'installation de Wattway est rapide. Le potentiel de cette solution est important revétu (enrobé, béton) et circulables par les véhicules.
et permet de réduire notre empreinte carbone. C’est trés positif.” R . ] . -
’ ’ lls s'utilisent seuls ou en complément d'autres dispositifs
John HIBBARD - Directeur des opérations du département des transports de I'état de Géorgie (Etats-Unis) phntﬂug | ta]'q ues.

Wi



SOLUTION WATTWAY PLUS AUTOCONSO - forces \NLM,
plus

LES AVANTAGES WATTWAY PLUS Les surfaces traditionnelles sont insuffisantes ou contraintes pour
répondre au besoin croissant de production solaire locale

Production d'énergie renouvelable en circuit
court

Une solution clef pour continuer a etendre les surfaces
photovoltaigues dans le monde
sans artificialiser de sol supplémentaire et répondre a une demande
Une solution pour une intégration croissante d’autoconsommation.

architecturale et paysagere en toute discrétion

Optimisation de la ressource fonciére

r5Y

-

1

Limite l'impact environnemental, non
artificialisation des sols

Mon invasif, positionné en surépaisseur d'une
infrastructure existante

Technologie résiliente, résistante aux aléas
climatigues, circulable

Rapide : formalités administratives simplifiées
et installation facile

{©: fﬂm ?@ ﬁ@ @ |

=
>






—5,/\ SUNWGOVe

Nos solutions

Nous sommes un producteur indépendant d'électricité,
dédié aux surfaces peu valorisables

Développement du Projet : SunWave realise les études de
faisabilité, et obtient les autorisations necessaires.
Valorisation de l'électricité: SunWave déefinit la strategie de
valorisation (Autoconsommation flexible,
Autoconsommation avec engagements, OA,..)
Financement : SunWave finance l'integralité des
investissements.

Construction : Sun\WWave réalise la maitrise d'ouvrage des
projets

Exploitation de la centrale : SunWave assure l'exploitation
et la maintenance des centrales.

En chiffres

2024 19 MWc 100 MWc Soutenu por
Date de création Centrales En cours de o
développéeg4 développement VINCI E#

Des acteurs de références nous
font confiance:

! il PANATTONI

FReyssIineT

euromenage w]b % Constellium ‘@ AcTEMIUM

= CHABAS

Nous avons 3 axes de developpement

prioritaires :
<a e
Immobilier Industriels  Collectivités

septembre 25



NOTRE VISION

L'énergie solaire
photovoltaique est une
technologie mature, et trés
faiblement carbonée.

55

Les réseaux électriques
progressent afin d'intégrer
lintermittence des EnR.

Les contraintes reglementaires
evoluent (Decret Tertiaire, Loi APER, ..).
Le code de l'Energie évolue
également, et permet l'émergence de
nouveaux modéles économiques

v

Les modéles décentralisés

contribuent a une

souveraineté énergétique

locale.

septembre 25
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Un contexte reglementaire exigeant <SS
En synthese :

Décret Tertiaire — Article 175 de la loi Elan - 23 Novembre 2018

Impose aux bailleurs et occupants de batiments de plus de 1000m2, utilisés pour des activités tertiaires, de réduire
leur consommation énergétique d’au moins 40% en 2030 (vs 2010)

= Certains projets PV peuvent contribuer a Uatteinte de cet objectif.

Loi Climat et Résilience — 22 Aout 2021

» Les batiment neufs et rénovations lourdes > [00m2 - 1000m2] d'emprise au sol, a usage industriel,
artisananal, entrepdt et bureaux, doivent intégrer sur [30-501% de leur toiture une solution de vegetalisation

ou d'installation PV.

= A partir du 1er janvier 2028 : tous les batiments existants de ces categories qui ont plus de 500 m2
d'emprise au sol seront concernes par cette obligation

Loi APER (également appelé Loi ENR) - 10 Mars 2023

Impose la mise en place de dispositifs d’ombriéres photovoltaiques sur au moins 50% de la surface, selon un
calendrier progressif (parkings >10 000 m? dés 2026, puis >1500 m? a partir de 2028).

) septembre 2
-7 p 5
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Les grandes phases d'un projet PV 1024 30
- ans

Mois De
production
3
1 2 Exploitation et Maintenance

Le développement Les Travaux

\

\

=  Consultation des entrepriseses et
approvisionnement

U Vous identifiez un potentiel Service construction

solaire

Service d’exploitation

= Une maintenance préventive et
=»  Realisation des études de faisabilité curative optimise

= Bureauxde controle et SPS = Des reportings réguliers pour

Yy Obtention des autorisations d’urbanisme - ph 3 assurer la performance
asage travaux en cohérence

avec lactivité du site = Une gestion de crise réactive et
Sécurisation du raccordement efficace
= Le suivi de chantier et la

coordination des intervenants Suivi de la facturation (EDF OA e

% Reiteration du Bail
(de tiers investissement)

Reception avec Garantie de PR.

57 57 A\ septembre 25
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Les enjeux d’une
centrale
photovoltaique

La construction d’'une centrale photovoltaique
implique une connaissance avisée des
différents mécanismes de valorisation,
juridigues et techniques, rendant nécessaires
des études préalables.

X Le dimensionnement

Selon la puissance les fagons de
valoriser et de raccorder la
centrale change drastiquement, la
stratégie de valorisation doit étre
définit

°L Le raccordement

Un depot de garantie de 10 000e
est demandé et le cout de
raccordement peu
compromettre le projet si il n'est
pas anticipé

@ Valorisation

Selon la taille, I'électricité est
valorisée via OA, appel d'offres
ou AOS, avec obligation de

°°D<§r88F1%EM&ﬁgﬁéc?%%uééntra|e
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Plusieurs modeles de valorisation possible
Une évolution des modeles poussant a lautoconsommation collective

1
L’injection totale

Le montage historique

w Mise a disposition du
foncier
N

/ e sunwave

Vente
directe sur le
reseau

59

2
L’autoconsommation
individuelle

Une maniére de se protéger de la \
volatilité des prix sur le long terme

Mise a disposition du
foncier

gflg —— S

35 sunwave

Vente du l Mise a disposition de

['électricité produite

surplus

3
L’autoconsommation
collective

Un nouveau paradigme \

Mise a 3 sunwave
disposition du
foncier l Raccordement

é sur le réseau

Utilisateur A Utilisateur B Utilisateur C

Vente d'électricitée (sans
engagement)

septembre 25



Zoom sur la solution d’'ombriéres photovoltaiques
Les principaux sujets a avoir en téte

v' Surface minimale v' Hauteur libre
a solariser pour sous ombrieres
étre conforme (2,50mM ->4,7m)

" )

v’ La possibilité de v’ Gestion des Eaux
réamenagement pluviales
du parking

ﬂ

v’ Gestionde 'éclairage v BornesIRVE

60 },/\ septembre 25



Zoom sur la solution de créer une société commune
Un modele adapté pour les collectivités

Créer une société commune 3

. ] v' Favorise
g.ouverna.nc'e partagée permet'de v Développement linnovation o
financer intégralement les projets rapide l'autoconsomma
Maitrise collective des décisions, tion collective
garantissant ainsi une énergie stable,
locale et renforcant la souveraineté -. -.
énergétique du territoire.
v Réglementaire v" Gouvernance
(loi acceleration équilibrée et
EnR loi LOM) transparente

\

v Hub régionalde
production d’énergie
renouvelable
décentralisée.

v’ Electricité a prix
compétitif

ol > septembre 25



NOS OMBRIERES

Saint-Michel Contres - 1500 kWc VINCI Energies Pierrelatte - 320 kWc Biscuits Bouvard Ceyzariat - 500 kWc
Autoconsommation individuelle Injection Réseau avec Autoconsommation Autoconsommation individuelle
Collective

62 septembre 25
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Quelques références

Saint-Michel Saint-Pére-en-Retz - 770 kWc Actemium Dunkerque - 500 kWc Novelige Chaponost - 120 kRWc
Autoconsommation individuelle avec surplus (en Injection réseau avec Autoconsommation Autoconsommation collective avec injection
construction) Collective réseau

63 septembre 25
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LA TEMPORALITE

Levée des conditions
suspensives

| |

Phase avant-projet Phase développement Phase travaux

Mise en service

v

~ 8 mois ~ 5 mois

Signature de Demande Appel d'Offre ’F
la promesse raccordement CRE

de Bail Réitération du

Bail

Etudes Sécurisation des
d'ingénierie approvisionnements

Travaux sur site

64 AN septembre 25



LES ASSURANCES

Les assurances couvrent des dommages au bien et au personnes et
garantissent l'exploitation

é R é )

En phase travaux En phase exploitation

TRC [ TRME — Tous risques Chantier

RC de U'exploitant
RCMO - Responsabilité Civile du Maitre d’ouvrage

Assurance Perte d’exploitation
DO - Dommage Ouvrage

%4 DAB-Dommages aux Biens
RC - Responsabilité Civile Générale k )

RC Pro — Responsabilité Civile Professionnelle des
installateurs

&

* Décénnale Il est nécessaire de s’assurer
que vos contractants
disposent des assurances
requises

\_ Yy, \ y

65 > septembre 25



SUNWOVE

UN FUTUR RAYONNANT & DURABLE

Linkedin : SunWave

Mail : Anatole.cuny@sunwave.energy

Téléephone : 07 62 53 83 01

septembre 25
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Contexte et enjeux de la filiere
photovoltaique

Tenerrdo
@ e tove e

POle de compeétitivité de la transition

énergétique en Auvergne-Rhone-Alpes,

Tenerrdis fédére prés de 300 membres et

soutiens publics

Il intervient sur 9 filiér technologiques (P

. Valentin MAILLOT

haleur/froid,

gaz renouvelabl

hydr

ructures /reseau

Chargeé de mission Innovation

éolien, hydroélectr

Sa mission est de mobiliser les facteurs

Filieres Photovoltaique et gaz verts

tivité : la capacité

a compet

C
d'innova

3 & la R&D et aux

financements, le ceveloppement de la

groissance, la montée en compétences et le
KCH(IM ment a Uinternational.

Y | Tenerrd -

0:28 /1:38:26


https://www.youtube.com/watch?v=fBT7FFSB08c
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